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La presente invention concerne les masques inhatateurs 
5 d'oxygene auxquels est associe un dispositif de prise de son et qui sont 
utilises, en particulier, par les pilotes d'avions d'armes. 

De tels masques sont connus et Tun d'entre eux sera decrit 
dans ce qui suit. 

Les masques connus ne donnent pas satisfaction sur le plan 
10 acoustique lorsque les conditions d'utilisation sont mauvaises ou que des 
fonctionnements specifiques, tels que la reconnaissance vocale, sont a 
mettre en oeuvre. 

Le but de la presente invention est de perfectionner les 
masques existants afin d'ameliorer leurs caracteristiques acoustiques. 
15 Ceci est obtenu, en particulier, par modification de la prise de 

son a I'interieur du masque. 

Selon ('invention il est propose un masque inhalateur d'oxygene 
avec dispositif de prise de son compdrtant une calotte souple percee d'un 
acces respiratoire et une capsule microphonique disposee au-dessus de 
20 I'acces, caracterise en ce qu'il comporte un cornet, en ce que ce cornet 
est monte en avant de la capsule, avec son ouverture tournee vers 
I'emplacement ou il est prevu que, dans le masque, vienne se positionner 
la bouche du pilote, et, considerant cette position de la bouche, en ce 
que le cornet a son axe qui passe sensiblement par la commissure des 
25 levres et son ouverture qui est sensiblement parallele au plan labial c'est- 
a-dire au plan tangent aux deux levres, juste en avant de la bouche. 

La presente invention sera mieux comprise et d'autres 
caracteristiques apparaTtront a Taide de la description ci-apres et des 
figures s'y rapportant qui representent : 
30 - la figure 1 , un masque selon Tart anterieur, 

- la figure 2, un premier masque selon I'invention, 

- la figure 3, un second masque selon I'invention, 

- les figures 4a,4b,5a,5b,5c,5d et 6a, 6b des vues d'elements 
propres au masque selon la figure 3, 
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- les figures 7 et 8, deux schemas relatifs respectivement aux 

masques selon les figures 1 cTune part et 2, 3 cTautre part. 
Sur les differentes figures les elements correspondants sont 
designes par les memes reperes. 
5 La figure 1 represente, vu de cote, le visage d'un pilote et, 

plaquee sur ce visage et vue en coupe verticale, la calotte souple 1, en 
caoutchouc naturel, d'un masque inhalateur d'oxygene. Dans la 
representation selon la figure 1, comme d'ailleurs dans celles selon les 
figures 2 et 3, seule la calotte est vue en coupe. De meme sur la figure 1 
10 et sur les figures 2 et 3 la coquille rigide qui recouvre la calotte 1 du cote 
oppose au visage, n'a pas ete representee pour simplifier le dessin et 
parce qu'elle n'apporte rien a la comprehension de Tinvention. 

Par rapport a un plan horizontal qui passerait par la commissure 
des levres du pilote, la calotte est percee d'un trou, A, de 34 mm de 
15 diametre situe au-dessous de ce plan et comporte un logement, 10, pour 
capsule microphonique, situe au-dessus de ce plan. 

Le trou A constitue I'acces expiratoire de la calotte, il permet le 
montage d'une soupape d'expiration non representee. L'acces respiratoire 
du masque est place sur le flanc gauche de la calotte. 
20 Le logement 10 constitue une sorte de cavite dont les parois 

forment une premiere et une seconde excroissance, respectivement sur la 
paroi externe et sur la paroi interne de la calotte. La premiere 
excroissance est fermee tandis que la seconde est percee d'un trou 
cylindrique. Une capsule microphonique, 2, commercialisee par la societe 
25 SILEC sous la reference S4045, est incrust6e dans la seconde 
excroissance ou elle se maintient en appui sur les bords du trou 
cylindrique. 

Un ergot 1 1 perpendiculaire a la paroi externe de la calotte 
constitue un moyen de maintien de la calotte dans la coquille; Tergot a 
30 une forme de champignon et la calotte se trouve plaquee contre la 
surface interne de la coquille avec la tige du "champignon" qui passe par 
un trou de la coquille et la tete du "champignon" qui se trouve plaquee 
contre la surface externe de la coquille. Cet ergot, comme d'ailleUrs les 
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parois du logement 10, est realise dans la meme matiere que le reste de 
la calotte. 

Le montage selon la figure 1 presente differents defauts, en 
particulier : trop grande sensibilite aux bruits parasites, bande passante 
5 reduite et non plate au-dela de 4 kHz, tendance a la saturation acoustique 
lorsque le pilote parle a haute voix.... 

Dans une premiere mise en ceuvre du masque selon Tinvention 
il a ete propose d'ameliorer le fonctionnement acoustique, tout en 
conservant la calotte d'origine. Pour cela, en particulier, une recherche de 
10 capsules microphoniques plus performantes a ete tout naturellement 
effectuee mais surtout la position de la capsule dans la calotte a ete 
repensee, des moyens ont ete mis en oeuvre pour concentrer les 
emissions acoustiques utiles sur la capsule et d'autres moyens ont ete 
prevus pour limiter les phenomenes pouvant entraTner la saturation de la 
15 capsule et pour limiter les bruits lies au casque tels que les bruits 
d'ouverture et de fermeture des clapets et soupapes d'admission 
d'oxygene et d'expiration. 

La figure 2 ne se distingue de la figure 1 qu'en ce qui concerne 
la partie microphonique. En effet la calotte 1 reste inchangee mais la 
20 capsule microphonique ne se trouve plus incrustee dans le logement 10 ; 
a sa place une piece d'adaptation S penetre pour partie dans le logement 
ou elle se trouve coincee ; la partie de la piece S a Texterieur du logement 
presente un bras au bout duquel est monte un ensemble microphonique, 
E, avec un cornet C et, a Tarriere du cornet, une chambre acoustique G 
25 dont la paroi laterale est percee de trous. A Tinterieur de la chambre est 
disposee une capsule microphonique, 2, commercialisee par la societe 
PANASONIC sous la reference WM53 ; les trous perces dans la chambre 
assurent un rneiiieur fonctionnement de la capsule en realisant un filtrage 
passe-haut avec une frequence de coupure de Tordre de 100 Hz. 
30 II est a noter que Taxe du cornet, represents par un trait d'axe 

sur la figure 2, passe sensiblement par la commissure des levres du pilote 
et que Touverture du cornet est situee dans un plan sensiblement 
parallele au plan labial c'est-a-dire au plan tangent aux deux levres, juste 



en avant de la bouche ; le plan labial est perpendiculaire au plan de la 
figure 2, sa trace dans le plan de la figure 2 a ete dessinee en trait d'axe. 

Afin de limiter I'arrivee, dans la capsule, de bruits perturbateurs 
provoquee par I'ouverture de la soupape d'expiration disposee dans 
i'acces A, lorsque I'utilisateur parle, un deflecteur, D, constitue par une 
plaque en aluminium, est interpose entre I'emplacement de la capsule 2 
et I'acces A ; cette plaque est vissee dans la calotte 1 au niveau de son 
arrete superieure situee un peu au-dessus de I'acces A. 

Une deuxieme mise en ceuvre du masque selon I'invention est 
illustree par la figure 3. II ne s'agit plus, ici, d'un masque, d'apres Tart 
anterieur, adapte selon I'invention, mais d'un masque specialement concu 
pour la mise en ceuvre de I'invention. 

La calotte souple 1 a ete reetudiee : 

- le logement 10 a ete reduit en volume et ne forme plus une 
excroissance sur la paroi externe de la calotte; cette 
reduction de volume du logement 10 permet d'augmenter 
I'espace disponible vers le fond du masque, ce qui autorise 
un placement optimal de I'ensemble microphonique dans 
Taxe de la bouche et permet de proposer des cornets 
amovibles realises en differents tailles, c'est-a-dire en 
differentes hauteurs de carnet, afin de positionner Touverture 
du cornet en tenant compte de la morphologie du bas du 
visage de Tutilisateur du masque. Dans Texemple decrit le 
cornet est propose en quatre hauteurs differentes comprises 
entre 10 et 18 mm ; Tobjectif vise est de rendre la distance 
levres-cornet aussi petite que le permet la condition de "non- 
gene" qui veut que les levres ne soient jamais en contact 
avec le cornet; sur la figure 3 cette possibility de choisir 
entre plusieurs hauteurs de comets a ete illustree par un 
premier cornet en trait plein, adapte a la position des levres 
de Tutilisateur et un deuxieme cornet en retrait du premier et 
dont Tavant est dessine en trait interrompu. 

- six ergots supplementaires, dont deux 1 1 1 et 11" 
apparaissent sur la figure 3, ont ete ajoutes ; ces six ergots 
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ont la meme forme et la meme constitution que Tergot 1 1 et, 
comme lui, sont perpendiculaires a la face externe de la 
calotte. Les ergots 11 et 1 1 ' sont situes de part et d'autre de 
I'acces A; deux des quatre antres ergots sont situes sur le 
5 flanc gauche de la calotte, de part et d'autre de I'acces 

respiratoire tandis que les deux derniers ergots sont situes 
sur le flanc droit de la calotte, en symetrie des deux ergots 
du flanc gauche. Ces ergots supplementaires permettent 
d'ameliorer le maintien de la calotte a I'interieur de la 
10 coquille, de reduire les vibrations parasites basses frequences 

de la calotte et done les perturbations qu'elles amenent dans 
la capsule microphonique, en particulier lorsque Tutilisateur 
du masque parle. 
La reduction du volume du logement 10 a entraine une 
15 reduction correspondante de la partie de la piece d'adaptation S qui 
penetre dans le logement 10. Les figures 4a, 4b montrent cette piece 
d'adaptation vue de dessus et vue de cote, avec une partie superieure en 
cuvette et une partie inferieure percee d'un trou cylindrique. 

L'ensemble microphonique E est pratiquement inchange ; il faut 
20 noter toutefois Tadjonction d'un ecran acoustique, F, au niveau de 
I'ouverture du cornet ; cet ecran acoustique est constitue par un fin 
treillis metallique en acier inoxydable; il est a noter que I'ecran acoustique 
peut etre constitue, de facon classique, de mousse ou de tissu mais que 
ces matieres sont moins bien adaptees a I'utilisation dans un masque. Les 
25 figures 5a, 5b, 5c sont relatives a cet ensemble microphonique qui 
comporte : le cornet, reference C, avec Tecran acoustique, reference F, 
et la chambre acoustique, referencee G, avec sa partie avant qui 
constitue le logement pour capsule microphonique et sa partie arriere 
percee lateralement de trous. La figure 5a est une vue longitudinale en 
30 coupe du cornet C avec I'ecran F. La figure 5b est une vue, egalement en 
coupe longitudinale, de la chambre acoustique G ; cette figure montre 
une rainure circulate, T, qui entoure la chambre G dans sa partie avant et 
qui sert de logement a un joint torique, non represents ; ce joint torique 
est destine a assurer une bonne liaison mecanique cornet-chambre apres 
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emboTtage de ces deux pieces Tune dans I'autre. Cette solution autorise 
un montage-demontage aise, sans outil, du comet, pour les operations de 
maintenance. II est a noter par ailleurs que comme le montre la figure 5c, 
le cornet a une ouverture de section elliptique dont la plus grande 
5 dimension est parallele a la commissure des levres de I'utilisateur 

La figure 5d est une vue, en coupe, perpendiculaire a I'axe du 
cornet, relative a I'ensernble microphonique dans le cas ou cet ensemble 
ne comporte pas, a la base du cornet, une seule capsule microphonique 
mais deux capsules, 2,2'; cela est possible du fait de la petite taille des 

10 capsules employees. Les deux capsules sont montees cote a cote dans 
un espace dont la plus grande dimension est horizontale et parallele a la 
commissure des levres de i'utilisateur. II est a noter que les figures 
5a, 5b, 5c sont les memes pour un ensemble microphonique a une seule 
capsule et pour un ensemble microphonique a deux capsules; il est 

15 egalement a noter que dans le cas de deux capsules, chaque capsule est 
reliee a Telectronique de bord par une paire de fils differente, ceci permet, 
dans certaines applications, d' avoir une capsule de rechange pour le cas 
ou la capsule habituellernent utilisee tomberait en panne et, dans d'autres 
applications, de dedier Tune des deux capsules a un systeme a 

20 commande vocale. Bien entendu dans le cas d'un ensemble 
microphonique a deux capsules la piece d'adaptation 5 selon les figures 
4a, 4b doit etre modifiee : sa partie inferieure percee d'un trou doit etre 
elargie et le trou agrandi pour que puisse y etre introduce la partie arriere 
de Tensemble microphonique E. 

25 Le deflecteur D a ete ameliore : ce n'est plus une piece 

pratiquement plate mais une piece galbee mieux adaptee a son role 
d'ecran acoustique. Sur la figure 3 le deflecteur D est vu de cote ; deux 
figures, 6a et 6b, montrent a nouveau le deflecteur mais vu 
respectivement de dessus et de cote, avec cette seconde vue de cote qui 

30 est a angle droit par rapport a la premiere et qui est prise du cote de la 
calotte 1 situe en dessous du deflecteur. Sur la figure 6a apparaissent 
trois trous qui permettent la fixation par vis du deflecteur dans la calotte 
1 ; ces trous sont repartis sur une demi-collerette plate dont le bord 



concave constitue le bord convexe d'une partie bombee en forme de 
croissant. 

Les figures 7 et 8 sont deux representations de type schema- 
bloc relatives respectivement a un masque selon Tart anterieur et selon 
5 rinvention. Dans le cas de la figure 7, avec un masque de pilote equipe 
d'une capsule microphonique SILEC S4045, les signaux fournis par la 
capsule sont d'un niveau tres faible et necessitent d'etre amplifies dans 
un pre-amplificateur avant d'etre transmis, via un cable de raccordement 
K muni d'un connecteur J, vers I'electronique de bord de I'avion ; il est a 

10 noter que le connecteur utilise pour les masques de pilote est un 
connecteur largable en ce sens que les deux prises complementaires, 
Tune male, I'autre femelle, qui le composent, se separent en cas de forte 
traction sur le cable de raccordement. Dans le cas de la figure 8, avec un 
masque de pilote equipe d'une capsule microphonique PANASONIC 

15 WM53, les signaux fournis par la capsule sont d'un niveau suffisant pour 
ne pas necessiter de pre-amplificateur entre la capsule et le cable de 
raccordement K muni de son connecteur largable J. 

La presente invention n'est pas limitee aux exemples decrits 
mais concerne tous les masques inhalateurs munis d'un dispositif 

20 microphonique avec cornet dont Touverture est placee devant la bouche 
du pilote. 
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REVENDICATIONS 



1 . Masque inhalateur d'oxygene avec clispositif de prise de son 
comportant une calotte souple (1) percee d'un acces expiratoire (A) et 

5 une capsule microphonique (2) disposee au-dessus de I'acces, caracterise 
en ce qu'il comporte un cornet (C), en ce que ce cornet est monte en 
avant de la capsule, avec son ouverture tournee vers remplacement ou il 
est prevu que, dans le masque, vienne se positionner la bouche du pilote, 
et, considerant cette position de la bouche, en ce que le cornet a son axe 
10 qui passe sensiblement par la commissure des levres et son ouverture qui 
est sensiblement parallele au plan labial c'est-a-dire au plan tangent aux 
deux levres, juste en avant de la bouche. 

2. Masque selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'ouverture du cornet (C) est de forme elliptique avec la plus grande 

15 dimension de I'ellipse qui est parallele a la commissure des levres. 

3. Masque selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
cornet (C) comporte un ecran acoustique (F) dispose dans son ouverture. 

4. Masque selon la revendication 3, caracterise en ce que 
I'ecran (F) est constitue par un treillis metallique. 

20 5. Masque selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 

comporte un defiecteur (D) solidaire de la calotte et dispose entre la 
capsule (2) et I'acces expiratoire (A). 

6. Masque selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, comportant un cable (K) et une des deux prises 

25 complementaires d'un connecteur largable (J), branchee sur une premiere 
extremite du cable, caracterise en ce que la seconde extremite du cable 
est directement branchee sur la cellule (2). 

7. Masque selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte plusieurs ergots (11, 1V, 11") solidaires de la calotte (1) et 

30 montes sensiblement perpendiculairement a la face externe de la calotte. 

8. Masque selon la revendication 1, caracterise en ce quMI 
comporte une capsule microphonique supplementaire (2 1 ) et en ce que les 
deux capsules (2,2') sont montees cote a cote a la base du cornet. 
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